ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
 

 

Металлополимерные трубы типа PЕХ#AL#PЕХ производятся заводом HEWING PRO AQUA в г. Охтрупе (Германия) на современном оборудовании с полным контролем  качества  и соответствуют требованиям нормативов DIN 16 892 и DIN   4726. Металлополимерные трубы белого цвета поставляются диаметром от 16 до  32 мм в бухтах в прутках по 5 м. Трубы имеют маркировку,   которая содержит наименование  производителя, наименование нормативного документа, в соответствии с которым производится продукция, обозначение  материала, из которого изготовлена труба, наружный диаметр и толщину стенки, рабочие характеристики, номер партии и дату выпуска компрессионных или прессовых фитингов.  Трубы монтируются с помощью  оригинальной конструкции.

 

Строение металлополимерных труб
Трубы из модифицированного полиэтилена высокой плотности являются  четвертым поколением труб в ряде полимерных материалов, обладают так  называемой “слоеной” структурой и состоят из пяти слоев. 

 

Схема строения металлополимерных труб PEXс_AL_PEX
1 – слой алюминия;

2 – внутренний слой из сшитого методом электронного облучения

полиэтилена РЕХс;

3 – наружный слой из сшитого полиэтилена РЕХ;

4,5 – два адгезионных слоя, которые связывают между собой слои полиэтилена и алюминия.

Производство этих труб включает в себя процесс электронного облучения полиэтилена, в результате которого происходит поперечное “сшивание” молекулярных цепочек полиэтилена друг с другом, что придает металлополимерным

трубам уникальные свойства 

 

Изменение молекулярной структуры полиэтилена
Благодаря своей композитной структуре, металлополимерные трубы  PEX#AL#PEX объединяют в себе достоинства как металлических, так и полимерных труб и при этом они лишены присущих тем и другим видам  труб недостатков. Наличие диффузионного барьера в металлополимерных трубах в виде слоя  алюминиевой фольги является отличным техническим решением, позволяющим надежно защитить дорогостоящие и ответственные элементы систем отопления  (котлы, теплообменники, насосы, радиаторы) от агрессивного воздействия кислорода. Молекулярная структура При электронном облучении Образование  обычного  полиэтилена атомы водорода межмолекулярных Черные атомы: углерод "вырываются" из углеродных связей. Белые атомы: водород углеводородной цепи.

 

Основные технические характеристики металлополимерных труб
 

Соединительные детали компрессионного типа
Монтаж трубы может осуществляться с помощью специальных латунных фитингов компрессионного типа. Эти фитинги состоят из штуцера  , разрезного кольца  и накидной гайки  и обеспечивают надежное  соединение труб и фитингов при помощи простого гаечного ключа.

 

Тройник компрессионного типа
Главным преимуществом данного соединения является то, что при монтаже никакого специального оборудования, а также при необходимости   есть возможность демонтажа любого соединения.

 

Соединительные детали прессового типа (пресс-фитинги)
При монтаже систем отопления и водоснабжения наряду с фитингами  компрессионного типа все чаще используются соединительные детали прессового типа. Они имеют некоторые преимущества по сравнению с  компрессионными фитингами. Условия монтажа пресс-фитингов допускают их скрытую прокладку, заливку в бетон, что расширяет возможности при  проектировании систем, увеличивает их надежность, сокращает количество используемой арматуры, уменьшает расход труб, что, в конечном итоге, влияет  на стоимость всего проекта.

 

Пресс-фитинг
Пресс-фитинг состоит из штуцера, выполненого как единое  целое с корпусом фитинга металлической обжимной гильзы из никелированной латуни  со смотровым отверстием для контроля обжима и фторопластовой прокладки (3), используемой в качестве диэлектрика.

 

Срок эксплуатации
Срок эксплуатации трубопровода из полимерных материалов до 50 лет

 

                                               Основные преимущества
Основными преимуществами системы из металлополимерных труб являются: 

-  расчетный срок службы металлополимерной трубы – не менее 50 лет;

– стойкость к диффузии кислорода в теплоноситель через стенки трубы;

– отсутствие коррозии и зарастания сечения;

– высокая гибкость;

– высокая химическая стойкость к веществам, растворам;

– легкость транспортировки и монтажа;

– снижение затрат на монтаж за счет уменьшения времени монтажа и

   отсутствия расходных материалов;

– экологически чистый и безопасный материал.

 

                                             Область применения
 
Металлополимерные трубы применяются в системах холодного и горячего водоснабжения в жилых, административных и промышленных зданиях, в системах радиаторного и напольного отопления, в технологических трубопроводах и системах водоподготовки, для отопления открытых площадок и лестничных сходов, стадионов, бассейнов, а также для систем подогрева грунта в теплицах  и  оранжереях. Металлополимерные трубы могут применяться как отдельно, так и в сочетании с другими видами труб.

 

                                    Проектирование трубопроводов
 
Проектирование систем отопления и водоснабжения из металлополимерных труб связано с выбором способа и схемы прокладки трубопроводов, расчетом теплопотерь, расчетом линейного удлинения и гидравлическим расчетом.

 

Способ прокладки
При прокладке трубопроводов используют следующие способы:

– открытая прокладка;

– прокладка под штукатуркой и в бетоне;

– прокладка в шахтах и каналах;

– бесканальная прокладка в грунте.

 

Выбор схемы прокладки
Учитывая гибкость труб, при монтаже систем водоснабжения и отопления можно использовать как традиционную (“классическую”), так и коллекторную схему В современном строительстве коллекторная схема имеет широкое распространение благодаря своей надежности и ремонтопригодности, простоте теплового и гидравлического расчета и из-за возможности размещения регулирующей и запорной арматуры в одном технологическом шкафу.

 

Расчет теплового потока
По рекомендации института НИИ сантехники, тепловой поток металлополимерных

труб можно определить по следующей зависимости:

2.e (tB с  tc)

Q=2,3 lg(dн /dв) где: e – коэффициент теплопроводности (Вт/мК), tв

с – температура на внутренней поверхности трубопровода (°С),

tс – температура на наружней поверхности трубопровода (°С),

Q – тепловой поток (Вт),

dн – наружний диаметр трубы (мм),

dв – внутренний диаметр трубы (мм). (tн + tк)

E= — tв 2 где: tн – начальная температура теплоносителя (°С),

tк – конечная температура теплоносителя (°С),

tв – температура воздуха в помещении (°С).

 

Расчет температурного удлинения.
При прокладке трубопроводов, систем отопления и горячего водоснабжения необходимо учитывать температурное удлинение нагреваемой трубы. Для этого можно воспользоваться формулой:

L = ó x L x (tmax # tmin) где:

ó = 0,024; коэффициент линейного расширения трубы мм/м

L – длина участка трубопровода (м);

tmin – минимальная рабочая температура (°С);

tmax – максимальная рабочая температура(°С);

L – приращение длины трубопровода (мм).

 

Зависимость линейного удлинения металлополимерной трубы от
изменения температуры
 

Гидравлический расчет
Гидравлический расчет трубопроводов заключается в определении потери давления на участке трубопровода, который происходит вследствие: 

1. трения жидкости о стенки трубы по длине участка трубопровода;

2. деформации потока в местах поворотов, фасонных частях, арматуре (местные сопротивления). P= RL + Z где:

P– общие потери давления (Па/м),

R – удельная линейная потеря давления на 1 м трубы (Па/м),

L – длина трубопровода (м),

Z – потеря давления на местные сопротивления, (Па/м).

1 мБАР = 98 Па = 10 мм. вод. столба
При определении потерь на местные сопротивления (Z) можно воспользоваться формулой :

V2

Z = O i n где:

O i – сумма коэффициентов местных сопротивлений,

V – скорость теплоносителя (м/с) (для систем отопления допускается

не более 1,5 м/с),

n – плотность теплоносителя при средней температуре в системе (кг/м3).

Пример: Плотность воды

n = 975 кг/м3 при tср = 75°С

n = 980 кг/м3 при tср = 65°С

 

МОНТАЖ ТРУБОПРОВОДОВ
 

Системы трубопроводов из металлополимерных труб пригодны для всех известных видов прокладки. Благодаря особым свойствам металлополимерных труб сокращается время монтажа систем за счет уменьшения количества соединений и отсутствия расходных материалов и предварительных заготовок. Монтаж трубы осуществляется с помощью специальных фитингов компрессионного типа или пресс фитингов. Большой ассортимент фитингов  позволяет собрать монтажные схемы  любого вида и сложности.

Соединение трубы и фитинга компрессионного типа
Соединение трубы и фитинга компрессионного типа производится следующим образом

Последовательность монтажа компрессионного фитинга
 

Соединение трубы и пресс-фитинга
Для монтажа пресс-фитингов необходим специальный ручной или электрический пресс, укомплектованный сменными пресс-зажимами с маркировкой TH, калибратор и труборез. Соединение трубы и пресс-фитинга производится следующим образом 

 

Последовательность монтажа трубы и пресс-фитинга
1. Отрезать трубу необходимой длины с помощью трубореза.

2. Конец трубы калибруется специальным калибром, который одновременно снимает внутреннюю фаску (проверить на отсутствие загрязнений или стружки в месте соединения.

3. Вставить штуцер фитинга с обжимным кольцом в трубу и проконтролировать правильность посадки трубы (торцевой срез трубы должен быть виден через отверстие визуального контроля).

4.Опрессовка. Опрессовать соединение, пользуясь опрессовочным аппаратом или опрессовочными клещами. Внимание! Только чистые, не

поврежденные колодки обеспечивают надежное соединение.

 

Контроль соединения.

– Положение трубы через контрольное отверстие.

– Наличие 2-х параллельных обжимных канавок на поверхности пресс гильзы.

– Наличие выпуклого гребня между обжимными канавками.

 

Требования техники безопасности при монтаже металлополимерных труб
 

 
СИСТЕМА ОТОПЛЕНИЯ ПОЛА С ПРИМЕНЕНИЕМ
МЕТАЛЛОПОЛИМЕРНЫХ ТРУБ
 
Напольное отопление обеспечивает наиболее комфортные условия – тепловые потоки равномерно распределены по всей площади помещения, температура равномерно понижается по высоте помещения, что соответствует условиям комфортности, согласно СНиП.  Способность труб гнуться обеспечивает легкость, и простоту монтажа греющего контура, низкий коэффициент шероховатости, отсутствие коррозии и зарастания сечения позволяют избежать больших потерь напора (что особенно важно при большой протяженности греющего контура), эти качества делают применение металлополимерных труб для систем напольного отопления незаменимыми Система отопления пола может устанавливаться в качестве основной или в сочетании с другими системами отопления.

 

Расчет системы отопления пола
Расчет систем напольного отопления включает выбор схемы раскладки, выбор и устройство теплоизоляции, расчет теплового контура.

 

Выбор схемы раскладки
Для монтажа систем напольного отопления можно выбрать следующие схемы раскладки:

• спиральную – наиболее распространена в жилищном строительстве, (углы поворота трубы в системе составляют 90°, что облегчает монтаж); • раскладку рядами – наиболее применима при отоплении больших площадей, (при монтаже после каждого поворота труба меняет направление на 180°); • раскладку “петлями” – применяется в тех случаях, когда шаг между рядами составляет меньше 5хD

 

Примеры раскладки трубы в системе отопления пола
Спиральная раскладка, раскладка рядами, раскладка “петлями” При расчете шага раскладки труб необходимо учитывать температуру в каждом помещении, уменьшая шаг раскладки в зонах пониженной температуры

 

Схемы раскладки труб с учетом расчетных температур
1 – рабочий кабинет

1b, 4b – зона пониженной

температуры

2 – туалетная комната

3 – спальня

4 – гостиная комната

5 – столовая

6 – кухня

 

Выбор теплоизоляции
Эффективность работы системы напольного отопления во многом зависит от правильного выбора теплоизоляции. Необходимо свести к минимуму потери тепла через перекрытие и через боковые стены В качестве изолирующего материала можно использовать пенополистирол, пробковый утеплитель и другие виды теплоизоляции. Для теплоизоляции необходимо применять материалы, имеющие алюминиевое покрытие или использовать алюминиевую фольгу.

 

Предварительный расчет теплового контура напольного отопления
При определении количества тепла необходимо учитывать тот фактор, что наиболее комфортная температура на поверхности пола считается от +26 до +31°С. +35°С, в ванных Температура пола в зонах, граничащих с окнами или дверью, может достигать комнатах и бассейнах +33°С. Другим фактором, влияющим на расчет необходимого количества тепла, является покрытие пола, поэтому при расчете необходимо учитывать, что такие покрытия как паркет, ковровое покрытие, плитка и др. имеют различное термическое сопротивление. Термическое сопротивление покрытия не должно превышать 0,15 м2К/Вт. В противном случае покрытие будет играть роль теплоизолирующего слоя. При определении шага раскладки труб необходимо учесть, чтобы разница температуры на поверхности пола не превышала 5°С в соответствии с условиями комфортности. При проектировании системы напольного отопления необходимо учитывать, что максимальная температура теплоносителя на входе в систему не должна превышать +55°С. Оптимальное падение  температуры теплоносителя после прохождения греющего контура составляет 10°С. Рекомендуемые температуры теплон на входе и выходе системы tz / tp - 55/45°С, 50/40°С, 45/35°С, 40/30°С.

 

Определение плотности теплового потока на 1 м2 теплого пола
q = Q / F (1)  где:

Q – суммарные теплопотери помещения, (Вт);

F – площадь пола, (м2) ;

q – плотность теплового потока, (Вт/м2)

Исходя из плотности теплового потока на 1 м2 (q), определяемого по формуле (1), температуры в помещении (ti) и требуемой температуры поверхности пола (tf), подбираем рекомендуемую разность температур теплоносителя (ts) и необходимый шаг раскладки трубы (b) Затем по формулам (2) и (3) находим необходимый расход воды через систему напольного отопления и длину укладываемой трубы. Необходимый расход воды через систему напольного отопления:

3,6*Q

G = (2)

4,187 (tz – tp)

Длина укладываемой трубы:

L= F/b

где: G – расход воды, (л/час);

tz – температура на входе в систему, (°С) ;

tp – температура на выходе из системы, (°С);

b – шаг раскладки трубы, (м);

F – площадь пола, (м2).

 

Пример предварительного расчета:
Исходные данные:

Теплопотери помещения Q = 1200 Вт;

Температура в помещении ti = 20°С;

Площадь пола F = 20 м2, покрытие – ковер;

Из табл.3 – Rw = 0,1 м2 К/Вт

Требуется рассчитать длину трубы 16х2 мм, потери напора в ней ( Pтр) и шаг

раскладки (b).

 

Расчет:
1. Определяем плотность теплового потока на 1 м2 помещения:

q = 1200/20 = 60 Вт/м2

2. Из табл. 5.3 мы видим, что получить величину q при температуре помещения

t= 20°С мы можем при раскладке трубы с шагом 0,25 м, при этом температура

пола составит 25,3°С, а температура теплоносителя на входе и выходе tz / tp

составит соответственно 50°С /40°С.

3. Определяем длину трубы (3):

L = 20 / 0,25 = 80 м

4. Определяем расход воды через систему напольного отопления (2):

G = 3,6*1200/4,187 (50 – 40) =103,2 кг/ч = 0,0287 л/с = 0,0000287 м3/с

5. По расходу воды (G) и площади сечения трубы (d), определяем скорость

течения воды (V) в трубах:

G 0,0000287

V = = = 0,25 м/с.

ðd2/4 (3,14*0,0122)/4

6. Определяем потерю напора ( Pтр ) по рис 3.4 (раздел “Гидравлический расчет”) при V=0,25 м/с и G= 103,2 кг/ч, получаем потерю напора на одном метре трубы равную 1 мБар, т трубопроводе Pтр. = 80 мБар. Таким образом, для устройства отопления пола в помещении площадью 20 м2 с использованием Таким образом, для устройства отопления пола в помещении площадью 20 м2 м/полимерных труб диаметром 16х2 мм необходимо 80 м труб, уложенных с  шагом раскладки 0,25 м.9
 

Монтаж напольного отопления с применением
металлополимерных труб
 
Перед началом монтажа системы отопления вдоль стен укладывается полоска изоляции высотой не менее 5 мм для теплоизоляции по периметру контура. Высота изоляции должна быть не меньше толщины слоя бетона, в котором будет находиться нагревательный контур. Затем на очищенное от мусора основание укладывается изоляция, покрытая алюминиевой фольгой. Удобны готовые изоляционные плиты, покрытые алюминиевой фольгой, на которую нанесена координатная сетка, облегчающая монтаж нагревательного контура. При установке изоляционных плит необходимо следить, чтобы между ними не оставалось никаких щелей. Для крепления труб применяется арматурная сетка, U#образные шпильки и изоляционные плиты с готовыми креплениями. После закрепления труб, нагревательный контур заливается бетоном. Перед заливкой обязательно проводится гидравлическое испытание системы под давлением 0,6 МПа в течение 24 часов. Бесшовный бетонный пол, образующийся после заливки греющего контура, выполняет ряд важных функций. Во первых, он способствует равномерному распределению температуры по поверхности пола, во вторых, принимает на себя эксплуатационную нагрузку и защищает от повреждений трубу и слой теплоизоляции. Толщина бетонного слоя над трубами должна быть не менее 30 мм, а общая толщина пола от его поверхности до слоя теплоизоляции (включая трубы) – 50 мм. Греющий контур должен быть выполнен из цельного куска трубы или соединен пресс фитингом, заливка бетоном разборных соединений недопустима. Нагреваемая площадь одного змеевика не должна превышать 30 м2 с максимальной длиной одной из сторон 8м. Следует помнить, что минимальный радиус изгиба составляет R=5D мм.

 

Система отопления пола с применением труб PEX
 
Технология производства труб из молекулярно сшитого полиэтилена основана на пероксидносшиваемом полиэтилене средней плотности (до 0,940 г/см^3). При этом процессе сшивка, т.е. процесс образования трехмерных молекулярных связей, происходит после экструдирования трубы в специальной соляной (пероксидной) ванне при температуре около 200°С, в следствие чего достигается степень сшивки не менее 80%. Благодаря этому достигается рабочая температура +95°С при высоком рабочем давлении до 8 Bar.

 

Общие требования по складированию труб, их транспортировке и работе с ними.
 

Концы труб должны быть закрыты или защищены таким образом, чтобы мусор и грязь не попадали бы в трубу. При хранении, транспортировке и работе с трубами, нужно по возможности сохранять оригинальную упаковку. Работы по складированию труб необходимо осуществлять осторожно, Нельзя хранить трубы под воздействием прямых солнечных лучей, так как длительное УФ излучение ухудшает свойства трубы. чтобы не повредить их. В случае использования механических подъёмников, используемое  оборудование не должно повреждать трубы. Стальные стропы, крюки и цепи не должны соприкасаться непосредственно Днища используемых транспортных средств должны быть гладкими, без с трубой. заострений или каких либо других выступающих образований.

 

Монтаж напольного отопления с применением PEX труб
 
Наливные бетонные полы
Поверхность бетонного перекрытия должна быть горизонтальной и ровной. Кривая и неровная поверхность должна быть выровнена при помощи тонкого слоя цементно – песчаного раствора. Если неровности не значительные (не более 0,5 см), то их можно выровнять сухим песком. Это предотвратит поломку слоя теплоизоляции.

 

Пароизоляция
Перед укладкой слоя теплоизоляции следует убедиться, не рекомендуется ли укладка пароизоляции (например, если бетонная плита уложена прямо на грунт). Подходящим материалом для пароизоляции является , например,  полиэтиленовая пленка.

 

Теплоизоляция
Для эффективного и экономичного функционирования системы напольного отопления большое значение имеет правильное устройство пола. Теплый пол представляет собой многослойную конструкцию, которая должна отвечать всем нормам по теплоизоляции, звукоизоляции, а также прочности. На всей поверхности пола должен быть уложен слой теплоизоляции. Для этой цели чаще всего используется пенополистирол. рекомендуется использовать В жилых помещениях, при воздействии нормальных нагрузок, пенополистирол толщиной 4#5 см, что отвечает требованиям, предъявляемым к новым зданиям. Если отапливаемый пол находится на грунте или  над не обогреваемым помещением, то 7#8 см. для жилых зданий, в соответствии с требуемой несущей способностью пола,  пенополистирола должна составлять 20 кг/м3. В качестве теплоизоляции можно также использовать другие материалы, способные воспринимать нормативные нагрузки на поверхность теплого пола, в жилищном строительстве # около 150 кг/м2.Является бесспорным, что тип теплоизоляции и ее коэффициент сопротивления теплопередаче (R) имеют значительное влияние на скорость нагрева, а также на потери тепла в помещениях. Следует также принимать меры ухода тепла на боковые ограждающие конструкции, для чего к препятствию устраивают краевую  изоляцию между стеной и стяжкой пола. Эта изоляция также выполняет роль температурного шва, который предохраняет стяжку пола от возникновения трещин возле стен при твердении  раствора и при температурном расширении бетонного пола. На слой теплоизоляции чтобы цементный рекомендуется укладывать полиэтиленовую пленку, раствор не проникал между плитами пенополистирола или другой применяемой теплоизоляции, создавая температурные и акустические мостики. В качестве краевой изоляции применяется компенсационная лента из вспененного полиэтилена

 

Арматурная сетка
Петли контуров отопления теплого пола должны быть уложены, в соответствии с проектной документацией. При прокладке труб РЕХ могут использоваться различные варианты их крепления: при помощи арматурной сетки и проволоки, крепежной ленты, монтажных скоб Первый вариант отличается простотой, так как арматурная сетка представляет собой графическую сетку, благодаря чему исключается время на разметку пола. Сетка выполняется из металлического прутка диаметром от 3 до 6 мм. Размер ячейки, как правило, составляет 150 х 150 мм, реже 225 х 225  мм или 300 х 300 мм. Схема прокладки труб отопления РЕХ должна быть разработана в составе рабочего проекта. Арматурная сетка позволяет контролировать правильность укладки петель контуров отопления. Трубы следует крепить к сетке не реже, чем через 1 м. Если сетка уложена правильно и представляет собой узор из квадратов, укладка петель напольного отопления на такой поверхности не составляет никакой трудности. Дополнительным преимуществом применения арматурной сетки является увеличение механической прочности стяжки пола за счет ее армирования Кроме этого, благодаря сетке, труба отопления будет полностью (всей поверхностью) утоплена в стяжке пола, гарантируя при этом максимальную теплоотдачу.  Не рекомендуется крепить трубы    непосредственно к слою теплоизоляции,  так как нижняя часть трубы  будет соприкасаться с изоляционным материалом и теплоотдачи необходимо уменьшится ее теплоотдача. В этом случае для получения требуемой будет повысить температуру воды или увеличить длину трубы, что приведет к увеличению стоимости системы и ее эксплуатации. При такой укладке будет наблюдаться неравномерное распределение температуры по поверхности пола.

 

Укладка петель
Используя два метода крепления труб к арматурной сетке: при помощи крепежной проволоки,  скручиваемой специальным крюком, и # пластиковой крепежной ленты. Однако можно применить и  любой другой способ, главное жестко зафиксировать трубу перед заливкой бетоном.  Перед монтажом следует определить порядок укладки петель маршрут прокладки каждой из них,  от подающего коллектора к обратному. Каждую петлю следует выполнять из одного цельного  куска трубы. Трубы напольного отопления поставляются в бухтах по 100,120 и 200 м. Длины петель  подогрева должны быть указаны в рабочем проекте на планах перекрытий. Укладка петли начинается с подсоединения  одного конца трубы к коллектору. Для вывода трубы из пола к коллектору под углом 90° служит направляющий отвод. Для подсоединения конца трубы к выходу коллектора следует ее ровно обрезать и установить на ней обжимное   соединение, состоящее из разрезного кольца, обжимной гайки и втулки, которую  следует вставить в трубу до упора. Следует укладывать петли так, чтобы не допустить скрещивания  труб отопления. После монтажа, каждая петля должна иметь бирку возле коллектора,  с обозначением обслуживаемого помещения или зоны отопления. Трубу рекомендуется крепить  через каждые 0,5#1 м. При укладке труб напольного отопления необходимо помнить о том, чтобы подающий, более горячий поток воды, был направлен к потенциально холодным зонам , например, к внешним стенам и т.п. Возле стен трубы должны проходить на расстоянии, не ближе, чем 150 мм, для обеспечения свободы при укладке напольного покрытия, демпферной ленты

 

Примечание:
Из за лимитированного минимального радиуса изгиба труб, метод укладки 1 рекомендуется  для шага труб 225 и 300 мм. Когда требуется более плотный шаг укладки труб, повороты на 180° должны иметь грушевидную форму, во избежание сплющивания труб. При технологически правильной работе, укладка петель, с соответствующим шагом, не создает никаких трудностей. Рекомендуется отрезать трубу от бухты только после укладки петли и подвода ее к обратному  коллектору. Петли следует укладывать поочередно, пока не будет смонтирована вся система. При большом количестве труб, уложенных близко друг к другу, например, в коридорах или возле коллектора, следует изолировать некоторые из них, желательно подающие, для того, чтобы избежать местного перегрева поверхности. После заливки бетономнеобходимо выдержать нужный срок (обычно – 21 день) для полного и правильного застывания стяжки, прежде чем   включать систему отоплен

 

ГИДРАВЛИЧЕСКОЕ ИСПЫТАНИЕ СИСТЕМ из МЕТАЛЛОПОЛИМЕРНЫХ ТРУБ
 
После выполнения монтажных работ следует провести испытание системы на герметичность при давлении, превышающем рабочее в 1,5 раза, но не менее 0,6 МПа. Смонтированная система должна заполняться водой медленно при открытых воздухоспускных устройствах, чтобы все воздушные пробки были удалены. Гидравлическое испытание системы напольного отопления необходимо проводить до заливки трубопроводов бетоном. По окончании испытаний производится промывка трубопроводов холодного и горячего водоснабжения водой в течение 3 часов. При заливке бетоном труба должна находиться под давлением 0,3 МПа

 

ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ
 

В связи с тем, что трубы и фитинги поставляются в удобной упаковке, транспортирование и хранение их не доставляет трудностей. При транспортировании и складировании металлополимерных труб при температуре наружного воздуха ниже –10°C следует оберегать их от ударов во время погрузки и выгрузки, чтобы избежать появление микротрещин и растрескивания труб. Трубы так же необходимо оберегать от повреждений колющими и режущими предметами и инструментами во время монтажа. Для сохранения химико-физических свойств, трубы никогда не должны храниться в местах, где материал может оказаться под прямым воздействием ультрафиолетовых лучей. Трубы должны храниться в закрытых помещениях или под навесом. Складировать трубы следует не ближе 1м от нагревательных приборов.
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